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Zadanie 1. Korzystajac z definicji iloczynu skalarnego, znajdz cosinus kata i kat miedzy wektorami v = | —1 | i
1
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@ = | 1 |.Nastepnie wyznacz kat miedzy wektorami @ oraz b, gdzie @ = 4u — v oraz b = U + %ﬂ'.
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Zadanie 2. Dane sg trzy wektory: @ = [0 |,b = | —1 | oraz¢& = | 1 |.Ile wynosi sinus kata i kat miedzy
1 1 -1

wektorami @ + coraz 3b — C+ 2d ?

Zadanie 3. Rownania ruchu dwoch punktéw obserwowanych z pewnego ukladu odniesienia U wygladaja nastepu-
jaco:

0 1 1 1 0
PPy = 1]+ ([3|t+|0]t? oraz #FW@®)=(0|+]|1]¢
2 2 1 1 1
a) Znajdz wektory predkosci i przyspieszenia obu punktéw w ukladzie odniesiania U, tj.: VU, VU, a¥ oraz ay.
(2) Znaj Y pre przysp p J= Vi, Vo' ay
(b) Wyznacz wektory tych wielkoéci w ukladzie odniesienia zwigznym z punktem 1: 1711, ‘721, at, .
(c) Wyznacz wektory tych wielkoéci w ukladzie odniesienia zwigznym z punktem 2: I_/?, V2, at,a;z.
(d) Ktére uklady odniesienia sg inercjalne, a ktére nieinercjalne? Jak zachowuje sie przespieszeniu przy przecho-

dzeniu miedzy nimi?
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Zadanie 4. Pewien obiekt w uktadzie odniesienia U’ ma wektor predkosci réwny ¢/ = | 10 | %. Uklad U’ porusza
-2
-1
si¢ ze stalg predkoscia wzgledem spoczywajacego ukladu U réwng vyr = | =2 | 7.
4

(a) Jak wyglada wektor predkosci obiektu w uktadzie U?

(b) Zakladajac, ze obiekt rozpoczal swoj ruch w chwili czasu t = 0s, ze $rodka ukladu wspoélrzednych U’, oraz,
-2
ze $rodek ukladu U’ w tej chwili czasu byl przesuniety wzgledem $rodka ukladu U o wektor E=|1]m

3
znajdz polozenie obiektu po 300 s ruchu w obu uktadach wspéirzednych.

(c) Ile bedzie wynosita odlegtosé miedzy srodkami uktadéw po tym czasie?

Zadanie 5. Z portu A w tym samym momencie wyplywaja dwa statki B i C. Statek B kieruje sie na pdéinoc z predkoscia
vB = 40 km/h a statek C kieruje sie z predkoscia vc = 50 km/h na wschéd, o = 30° od kierunku poétnocnego.

(a) Znajdz wektor predkosci statku B wzgledem statku C.



(b) Podaj zaleznos¢ od czasu odlegtosci miedzy statkami.

(c) Po jakim czasie statki beda od siebie oddalone o s = 500 km?

Zadanie 6. Koszykarz w ramach treningu wykonuje rzuty do kosza, oddalonego od niego o zg = 5 m. Kosz znajduje
si¢ na wysokoséci h = 3m wzgledem plyty boiska. W pewnej chwili, jeden z jego kolegéw uruchomit mechanizm,

dzieki ktoremu kosz zaczal oddalac sie od koszykarza ze statg predkoscig vy, = T Wiedzac, ze w momencie

1
rozpoczecia ruchu kosza koszykarz wykonuje rzut pitka znajdujaca sie¢ na wysokosci H = 2m wzgledem plyty
boiska oraz wektor predkosci poczatkowej pitki skierowany jest pod katem v = 30° do poziomu, wyznacz predkosé
poczatkowa, z jaka koszykarz powinien wykonaé rzut, aby trafi¢ do poruszajacego sie kosza.

Zadanie 7. Ze $miglowca lecacego na wysokosci H = 15m, ze stalg predkosciag v = <6> T Wyrzucono paczke.
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Predkos$¢ poczatkowa paczki wzgledem $migtowca wynosita 171[: = ( ) %5 ibyta skierowana przeciwnie do kierunku

lotu $miglowca.

(a) Ile wynosi predkoé¢ poczatkowa paczki wzgledem ziemi, 7/,?
(b) Oblicz odlegtos¢ miedzy miejscem upadku paczki a miejscem nad ktérym zostala wyrzucona ze $miglowca.

(c) Jaki kat tworzy wektor predkosci paczki tuz przed jej zderzeniem z podlozem, wzgledem uktadu odniesienia
zwigzanego z ziemia?

Zadanie 8. Pewne ciato porusza sie po linii prostej. Predkos¢ tego ciata mozna opisac nastepujaca zaleznoscia:
v(t) = at® + bt + c.
Uczniowie dokonali pomiaru trzech réznych predkosci dla trzech réznych czasow, ktore wynosity kolejno: v(2s) =
Tou(4s) =9Fiv(10s) =02,
(a) Znajdz analityczng postac v(t).
(b) Ile wynosi predkosc poczatkowa ciata?
(c) Ile wynosi maksymalna warto$¢ predkosci ciata oraz czas w ktérym jg osiggneto?
)

(d) Jaka droge przebylo cialo w ciggu drugiej i trzeciej sekundy?

Zadanie 9. Z pewnego punktu na ziemi wystrzelono pocisk z predkoscia poczatkows vy skierowang pod katem 6
do poziomu. Znajdz kat 6, dla ktérego odleglos¢ na jaka poleci pocisk bedzie najwieksza.

Zadanie 10. W $rodku tarczy o promieniu R znajduje sie pajak. Tarcza obraca sie ze stalg predkoscia w wzgledem osi
przechodzacej przez jej srodek. W pewnej chwili pajak zaczyna poruszacé sie ze stalg predkoscig vg wzdtuz wybranego
przez siebie promienia.

(a) Znajdz rownania ruchu i tor pajgka w nieruchomym ukladzie odniesienie we wspotrzednych kartezjanskich i
biegunowych.

(b) Znajdz zaleznos¢ od czasu predkosci pajagka oraz podaj jego sktadowe transwersalng i radialna.
(c) Znajdz zalezno$¢ przyspieszenia pajaka oraz podaj ich sktadowe: radialng, transwersalna, normalna i styczna.

(d) Podaj jak zmienia si¢ w czasie promien krzywizny.



