Podstawy Fizyki

Seria 2

Zadanie 1. Uczniowie do klocka o masie M = 5kg przymocowali dwie nierozciagliwe linki. Kazda z nich
przerzucono przez nieruchomy bloczek i doczepiono do niej odpowiednio klocki o masie m; i mgy (rysunek
ponizej). Wiedzac, ze ¢ = 60° oraz § = 45°, jaki powinien by¢ stosunek mas mgo/m; aby przedstawiony uklad
pozostawal w réwnowadze?
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Zadanie 2. Na stole leza trzy klocki o masach m; = 1kg, mo = 0,5 kg oraz m3 = 1,5 kg. Klocki sa potaczone
ze soba nicia, ktora ulega zerwaniu pod dzialaniem sity Npq,; = 40 N. Wspotezynniki tarcia miedzy klockami
a stotem wynosza kolejno: u; = 0,1, uo = 0,15, puz = 0,25. Do pierwszego klocka przytozono site F' skierowana
tak jak na ponizszym rysunku, ktorej warto$¢ zmienia sie w sposéb ciagly. Ktora z nici ulegnie zerwaniu jako
pierwsza? Przy jakiej minimalnej wartosci sity F' to nastapi?
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Zadanie 3. Na stole spoczywa klocek o masie M7 = 2kg, do ktorego przyczepiono nierozciggliwa nié, ktora
przerzucono przez nieruchomy bloczek. Z drugiej strony nici przymocowana mase My = 3,5 kg. Miedzy stotem
a klockiem M; wspoétczynnik tarcia wynosi p. Zakltadajac, ze uktad porusza sie z przyspieszeniem réwnym

a = 6m s~ 2, wyznacz warto$¢ wspotczynnika tarcia p.
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Zadanie 4. Przez nieruchomy i niewazki bloczek A przerzucono nierozciggliwa linke. Na jednym z jej kon-
cow przymocowano klocek o masie M = 4kg, zas drugi koniec przyczepiono do bloczka B. Przez bloczek
B rzerzucono takze niewazka linke, do ktorej doczepiono z obu stron masy m; = 1kg i me = 2,5kg. Z jakim
przyspieszeniem bedzie poruszata sie masa M7

my m;

Zadanie 5. Do tarczy przymocowano pionowy pret, do ktérego przymocowano na nierozciagliwej nici o dtu-
gosci I = 90 cm klocek o masie m. Tarcza obraca sie wzgledem osi przechodzacej przez jej $rodek z predkoscia
katowa w. Przyjmujac, ze pret jest przymocowany w odleglosci d = 40 cm od $rodka tarczy, oraz ze podczas
ruchu tarczy klocek odchylit sie o kat o = 60°, wyznacz warto$é¢ predkosci katowej tarczy.

Zadanie 6. Na réwni pochylej o kacie nachylenia a znajduje sie naczynie z pewna ciecza. W pewnym
momencie naczynie zaczelo sie zsuwac z réwni. Wiedzac, ze wspolczynnik tarcia miedzy réwnia a naczynie
wynosi p, wyznacz nachylenie powierzchni cieczy w naczyniu wzgledem powierzchni réwni pochytej.

Zadanie 7.

Uczniowie umiescili na réwni pochytej o kacie nachylenia « klocek o masie m. Wspoétezynnik tarcia klocka
o powierzchnie réwni wynosi u. W pewnej chwili uczniowie nadali klockowi predkos$é vg i zaczal on zsuwaé sie
z réwni ze stalym przyspieszeniem. Jaka posta¢ ma rownanie ruchu klocka z(t) wzgledem rowni? Jak bedzie
ono wygladalo, jesli réwnia bedzie poruszata sie ze stalym przyspieszeniem a,, skierowanym w przeciwnym
kierunku, do kierunku zsuwania sie klocka?

Zadanie 8. Na réwni pochytej o kacie nachylenia o umieszczono klocek o masie m, na ktéry dziata sita
F' skierowana poziomo w gore rowni. Wiedzac, ze miedzy klockiem a podlozem réwni wystepuje tarcie cha-
rakteryzowane wspoélczynnikiem p, wyznacz dla jakiej wartosci sity F' klocek bedzie poruszal sie w gore
réowni.

Zadanie 9. Uczniowie na nierozciggliwej nici o dtugosci I umiescili kule o masie m, otrzymujac wahadto
matematyczne. Ruch kuli mozna opisa¢ nastepujacym rownaniem: ¢(t) = ¢ sin (wt), gdzie ¢ to kat odchylenia
nici od pionu, zas w jest dodatnia statg liczbowa a ¢y amplituda drgari. Wyznacz site naciagu nici w wahadle.



