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Zadanie 1. Na gorce znajduja sie wagonik nr 1 o masie m = 2000 kg. Gorka ma wysokos¢ H = 10 m i
kat nachylenia rowny o = 30°. W odlegloéci | = 200 m od konica goérki znajduje sie na poziomym torze
drugi wagonik o masie M = 1.5 m. W pewnej chwili z gorki zaczyna staczaé¢ sie wagon nr 1, bez predkosci
poczatkowej. Jaka beda miaty predkosé wagoniki po zderzeniu? Przyjmij, ze wspotczynnik tarcia wagonéw o
tory na réwni wynosi 4 = 0.02, natomiast tarcie wagonéw o tory po za réwnia mozna zaniedbac.
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Zadanie 2. Z armaty ustawionej na ziemi wystrzelono pocisk o masie M = 5 kg. Predko$¢ poczatkowa pocisku
byta skierowana pod katem 6 = T do poziomu i wynosita vy = 20 m/s. Pocisk w najwyzszym punkcie toru
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ulegt rozerwaniu na dwie jednakowe czedci. Jedna z nich po rozerwaniu poruszata sie z predkoscig u] = [ " ]
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za$ druga z predkoscia 1y = [ZQI} , przy czym wektor u tworzyt z poziomem kat ¢ = %.
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(a) Ile wynosi wartos¢ wysokosci, na ktorej pocisk ulegl rozerwaniu?

(b) Z jakimi predkosciami beda poruszaly sie fragmenty pocisku?

(¢) Zapisz rownania ruchu fragmentéw pocisku wzgledem armaty.

Nalezy zaniedbaé¢ wszelkie opory ruchu.

Zadanie 3. Po stole bilardowym, porusza sie bila o masie M = 2m z predkosciag v1 = [(ﬂ Bila ta zderza

sie centralnie i sprezyscie z dwiema bilami spoczywajacymi na stole o masach m kazda. Po zderzeniu bila o

masie M porusza sie z predkoscig v3 = , natomiast bile o masie m poruszajg sie z predkosciami uj
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oraz uz, skierowanymi pod katami 6 = & i «
po zderzeniu.

= 7 do poziomu. ZnajdZ predkosci z jakimi poruszaja si¢ bile
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Zadanie 4. Cialo o masie m porusza sie w uktadzie laboratoryjnym z predkoscia v = [g] . W pewnej chwili
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zderza si¢ centralnie i sprezyscie z cialem o masie M = 3m, poruszajacym sie z predkoscia vy = [ 0 ] .
(a) Wyznacz predkosé srodka masy i jego polozenie.

(b) Wyznacz predkosci cial po zderzeniu w uktadzie laboratoryjnym oraz w uktadzie srodka masy.

Zadanie 5. Na stole znajduje sie ciezarek o masie M = 10 kg, przyczepiony sprezyna o wspoOlczynniku
sprezystosci £ = 200 N/m do nieruchomej Sciany. W pewnej chwili z dziata obok wystrzelono pocisk o masie
m = 0.01 kg, z predkoscia poczatkowa vy = 20 m/s. Zakladajac, ze pocisk zderza si¢ z klockiem niesprezyscie
oraz po zderzeniu grzeznie w nim nie poruszajac sie w klocku, oblicz:

(a) Jaka droge przebedzie pocisk z klockiem po zderzeniu w kierunku $ciany, do ktoérej przymocowana jest
sprezyna?
(b) Predkos¢ klocka z pociskiem w momencie przechodzenia przez punkt zderzenia.

(c) Jak daleko od punktu zderzenia przesunie si¢ klocek?

Przyjmij, ze miedzy klockiem a stolem wspoélczynnik tarcia wynosi p = 0.01.

Zadanie 6. Na nierozciagliwej i niewazkiej lince o dtugosci | = 2 m zawieszono klocek o masie M = 20 kg.

W pewnej chwili w klocek wbija sie pocisk o masie m = 100 g, lecacy przed zderzeniem z predkoscia vg. W

wyniku tego zderzenia klocek wraz z tkwigcym w nim pociskiem odchyla si¢ od pionu o kat o = 3.

(a) Wyznacz predkosé poczatkowa pocisku w przypadku gdy pocisk grzeznie w klocku natychmiast po zde-
rzeniu.

(b) Gdy zderzenie jest zderzeniem doskonale sprezystym i pocisk odbija si¢ od niego z predkoscia v.

Zadanie 7. Dwie masy my i mg poruszaja sie z predkosciami vy i v9 tak jak na rysunku ponizej. Przyjmujac,
ze kat g jest znany wyznacz:

(a) Predkosé¢ srodka masy uktadu.

(b) Predkosci obu cial wzgledem srodka masy, przyjmujac, ze zachodzi réwnosé my = mg = m.



(c¢) Predkosci cial po zderzeniu w ukladzie laboratoryjnym, zakladajac, ze v1 = vy = v zakladajac, ze drugie
cialo po zderzeniu porusza sie¢ wzdluz osi prostopadiej do kierunku ruchu pierwszego ciata oraz, ze
b= 3.
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Zadanie 8. W przestrzeni kosmicznej porusza si¢ rakieta, ktorej poczatkowa masa wynosi My. Rakieta
porusza sie napedem odrzutowym, w ktérym spalane paliwo jest wyrzucane ze stala predkoscig rowna v -
wzgledem rakiety. Dodatkowo wiadomo, ze predkoéé spalania paliwa w komorze spalania wynosi k. Znajdz
roéwnanie opisujace predkosé rakiety oraz podaj po jakim czasie masa rakiety zmaleje o potowe. Nalezy przyjac,
ze na rakiete nie dzialaja zadne sity zewnetrzne.



