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Zadanie 1. Belke od dtugosci I = 3m i masie M = 10kg przymocowano do sufitu za pomoca sztywnego
preta, ktory przechodzi przez belke w miejscu jej srodka ciezkosci. Mocowanie to umozliwi belce wykony-
wanie obrotéow wzgledem osi przechodzacej przez pret. W pewnej chwili zostaje wystrzelony pocisk o masie
m = 50g z predkoscia poczatkows vg = 100m -s~! i zderza sie niesprezyscie z nieruchoma belke, grzeznac
w niej w odlegltoéci d = 50 cm od przymocowanego preta. W wyniku tego belka wraz z pociskiem obracaja
sie¢ wzgledem osi obrotu przechodzacej przez metalowy pret z predkoscia katowa w. Nastepnie z predkoscia
poczatkowa vy zderza sie z wirujaca belka drugi pocisk o masie m wbijajac sie w nia po przeciwnej stronie,
w odlegtosci di = 30 cm od miejsca przymocowania preta. Zaktadajac ze, belka jest bardzo cienka, wyznacz
koricowa, predkos¢ katowa belki z pociskami.
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Zadanie 2. Tarcze o masie M = 100kg i promieniu R = 2m przymocowano do sztywnego preta w taki
sposéb, ze moze sie obraca¢ ona swobodnie bez tarcia wokét osi, przechodzacej przez jej érodek. W pewnej
chwili w kierunku tarczy wystrzelony zostal pocisk o masie m = 1kg z predkoscia poczatkows vy = —100€,.
Pocisk whbija sie¢ w tarcze prostopadle do promienia w taki sposob, ze odlegltos¢ punktu w ktérym ugrzazt
pocisk od osi obrotu wynosi R. Znajdz réznice energii kinetycznej przed i po zderzeniu.

Zadanie 3. Przez krazek o masie m = 10kg i promieniu R przerzucono dwie masy m; = 5kg i mgo = 2kg po-
taczone nierozciagliwg i niewazka nicig (rysunek ponizej). Pomijajac tarcie nici o krazek oblicz przyspieszenie
z jakim porusza sie ukltad oraz sily naciggu nici.
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Zadanie 4. Klocek o masie m; = 5kg przyczepiono do niewazkiej i nierozciagliwej nici i przerzucono przez
dwa bloczki w ksztalcie walca, kazdy o masie M = 1kg oraz promieniach Ry = Ry = R = 50cm (rysunek
ponizej). Nastepnie do drugiego konica nici przytaczono mase my = 1kg. Zakladajac, ze nitka nie §lizga sie
po bloczkach, wyznacz przyspieszenie uktadu oraz sity naciagu nici.

Zadanie 5. Szpulka sktada sie z dwoch krazkow o masie M = 4kg o promieniu R = 20 cm oraz nawinietej
nici na m = 0, 5 kg na mniejszy krazek o promieniu r = 5 cm. Jeden z konicéw nierozciggliwej i niewazkiej nici
przymocowano do sufitu i puszczono swobodnie w doét. Z jakim przyspieszeniem bedzie poruszal sie srodek
masy szpulki?

Zadanie 6. Na roéwni pochylej o kacie nachylenia av = 7/6 znajduje sie kula o masie m i promieniu r = 1 m.
W pewnej chwili kula zaczyna toczyé sie po réwni bez poslizgu. Po przebyciu drogi ¢ = 2m znajduje sie
u podnéza réowni. Ile wynosi wtedy jej energia kinetyczna?

Zadanie 7. Mase m; = m polaczong sztywnym pretem z masa mo = dm. Pret ma dtugo$é¢ d oraz mase m.
Tak utworzony hantel wiruje z predkoscia katowa iy = woé,, gdzie 0 y jest prostopadta do preta i przechodzi
przez jego srodek. W pewnej chwili w mniejsza mase uderza masa m z predkoscig poczatkows Uy = —vgpé,.
Wyznacz predkosé katows z jaks bedzie poruszal sie uklad po zderzeniu, przyjmujac, ze masa m polaczyla
sie z masa mj.



