Podstawy Fizyki

Seria 9

Zadanie 1. Czastka o masie m oraz tadunku ¢ wpada w obszar pola magnetycznego o indukeji B = Bé,.
Czastka porusza sie z predkoscia poczatkowa vy = vg (cos (0) €, + sin (6) é,). Wyznacz rownanie ruchu czastki.
Przyjmij, ze na poczatku ruchu czgstka znajdywala sie w poczatku uktadu wspoéhrzednych, tzn. 7= 0.

Zadanie 2. Na rysunku znajduje sie fragment obwodu, lezacego w ptaszczyznie xy, w ktorym plynie prad
1. Jak widaé¢ na rysunku, w pewnym fragmencie obwodu, jest on wygiety w ksztaltt tuku o promieniu r oraz
R. Wiedzac, ze wektor indukcji magnetycznej, w poczatku uktadu wspotrzednych jest rowny B = Byé, oraz
R = 3r, wyznacz natezenie pradu ptynacego w obwodzie.

Zi

Zadanie 3. Na rysunku znajduje sie¢ zamkniety przewodnik. Przez przewodnik ptynie prad o natezeniu I.
W punkcie P umieszczono czgstke o masie m oraz tadunku ¢, ktorej nadano predkosé¢ poczatkowa vy =
vo (cos (o) e, + sin () €,). Przyjmujac, ze czastka w t = 0 znajduje w punkcie P, wyznacz wartos¢ sity, jaka
dziata na czastke w tym punkcie.




Zadanie 4. Dany jest przewodnik w ksztalcie walca o promieniu R. Przez przewodnik ten ptynie staty prad
o natezeniu [, skierowanym wzdluz osi symetrii walca. Znajdz wektor indukcji magnetycznej wewnatrz i na
zewnatrz przewodnika jesli:

(a) Prad plynie jednorodnie po zewnetrznej powierzchni walca.

(b) Gestosé pradu jest zadana nastepujaca zaleznoscia: j(r) = jor.

Zadanie 5. Dany jest kabel koncentryczny, sktadajacy sie z wewnetrznego walca o promieniu R; oraz wspoto-
siowej walcowej powierzchni o promieniach Ry (wewnetrzny) i Rs (zewnetrzny). Wewnatrz walca o promieniu
R; plynie prad o gestosci j(r) = jo/r. Natomiast przez metalowa powierzchnie przeptywa staly prad o na-
tezeniu I. Wyznacz wektor indukcji magnetycznej w calej przestrzeni, jako funkcja odlegtosci od osi symetrii
kabla, zaktadajac, ze: R3 = 4R, Re = 2R oraz Ry = R.

Zadanie 6. W nieskoriczenie dtugim przewodniku z pradem plynie staly prad o natezeniu I;. W odlegtosci
d, réwnolegle do przewodnika umieszczono kwadratowa ramke o boku a, przez ktora ptynie prad Is. Wyznacz
site z jaka przewodnik z pradem dziata na kwadratows ramke.



