Podstawy Fizyki

Zadania domowe 1

1 0 1
Zadanie 1. Mamy podane nastepujace wektory: @ = |1], b= |-2| oraz ¢= |2].
2 —1 0

(a) Czy wektory @ i b oraz 5, i ¢ sa wzgledem siebie prostopadte? Odp.: @ i b nie sa; b i ¢ takze nie sq.
(b) Ile wynosi iloczyn skalarny wektorow ¥ i i, gdzie @ = 3d — boraz 7 =0b+ $C+2d. Odp.: 33.5.

(c) Ile wynosi kat miedzy wektorem a a wektorem powstalym w wyniku iloczynu wektorowego ' x @? Odp.:

86°.
3 - -3
Zadanie 2. W ukladzie kartezjanskim mamy trzy wektory: A= | A\ |, B=| 4 |,C = 2 | . Dla jakich
—2 2 342
wartosci parametru A wektory te leza w jednej ptaszczyznie? Odp.: A1 =01 Ay = —18.

Zadanie 3. Ruch pewnego ciata w spoczywajacym uktadzie odniesienia U mozna opisaé¢ nastepujacym row-

0 2
naniem: 71(¢) = [1| + [0] t. Wzgledem tego samego ukladu odniesienia porusza sie inne cialo, ktorego
1 1
3 —4
réwnanie ruchu wyglada nastepujaco: 7 (t) = |—-2| + | 2 | t.
0 0

(a) Jak wyglada wektor polozenia pierwszego ciala w uktadzie odniesienia ciata drugiego? Odp.: (—3 +
6t)i + (3 —2t)7 + (1 +t)k.

(b) Zaktadajac, ze oba ciala rozpoczety swoj ruch w chwili czasu ¢ = 0 s, podaj ich wektor potozenia po

400 —797
czasie 200 s wzgledem uktadu U. Odp.: 71 (t =200) = | 1 | m oraz 72(t = 200) = | 398 | m.
201 0

(c) Jak zmienia sie w czasie odlegto$¢ miedzy poruszajacymi sie ciatami? Jaka bedzie ona miata wartosé po
czasie 200 s? Odp.: A(t) = V4112 — 46t + 19, A(t = 200) ~ 1277 m.

v
Zadanie 4. 7Z helikoptera lecacego z predkoscig ¥ = 0| wzgledem ziemi wyrzucono przesytke z predkoscia
0
—u
4= | 0 | wzgledem helikoptera. Wiedzac, ze w momencie wyrzucania przesytki helikopter znajdowatl sie na
0
wysokosci H, znajdz:
0 v—u 0
(a) Rownania ruchu przesyltki wzgledem ziemi. Odp.: 7(¢t) = |H| + | 0 |[t+ % —g| t?
0 0 0
(b) W jakiej odlegtosci od miejsca zrzutu upadnie przesytka? Odp.: 29 = (v — u) %



(c) Po czasie At pilot zawrocit (helikopter porusza sie z ta sama predkosé ale przeciwnie skierowana),
gdyz zapomnial wyrzucié jeszcze jednej przesylki. Przyjmujac, ze wyrzuci ja w miejscu oddalonym o
d od punktu zrzutu pierwszej przesytki, jaka powinien jej nadaé predkosé, aby druga przesytka trafita

dokladnie w to samo miejsce co pierwsza? Odp.: v’ = \/Ci—H —u
9

Zadanie 5. Ruch pewnego punktu w ukladzie kartezjanskim mozna opisa¢ nastepujacymi réwnaniami:
x(t) = zot cos(wt),
y(t) = yot sin(wt),
gdzie xg 1 yp sg dodatnimi stalymi.
a) Znajdz rownania ruchu w biegunowym ukladzie wspoirzednych. Odp.: 7(t) = /2% + y3t, ¢(t) = wt.

(
(b) Roéwnanie toru ruchu. Odp.: 7(¢) = 7Vz%+yg¢).

w

)
)
(c) Wartos¢ wektora predkosci ruchu w uktadzie biegunowym. Odp.: v = /22 + y3v/1 + w?t2.
(d) Warto$¢ wektora przyspieszenia w ukladzie biegunowym. Odp.: a = wy/z% + y2v4 + w22,



