Podstawy Fizyki

Zadania domowe 10

Zadanie 1. Dana jest ramka wykonana z miedzi o bokach ¢ = 60 cm i b = 0.2 m . Roéwnolegle do boku ramki
b umieszczono nieskonczenie dtugi przewodnik z pradem, lezacy w pltaszczyznie ramki, w ktérym plynie prad
o natezeniu I = 5 A. Ramka porusza sie w kierunku przewodnika ze stala predkoscia v = 2 m/s. Przyjmujac,
ze opornos¢ ramki wynosi R = 20 € wyznacz kierunek pradu wyindukowanego w ramce oraz jego warto$é¢ w
chwili czasu t = 5 s. W poczatkowej chwili czasu najblizszy przewodnikowi bok ramki jest od niego oddalony
o xg = 20 m.

Odp.: 40 nA.

Zadanie 2. Dwie réwnolegte szyny wykonane z przewodnika potaczono ze staltym zrédlem napiecia U = 100
V. Catos¢ umieszczono w zewnetrznym, jednorodnym polu magnetycznym, skierowanym przed ptaszczyzne o
wartosci B = 1 T. Na szynach umieszczono miedziany pret o dtugosci I = 1 m i masie m = 200 g. Miedzy
pretem a szynami wspotczynnik tarcia wynosi f = 0.1. Znajdz zaleznos$é predkosci preta od czasu oraz oblicz
maksymalng predkosé jaka moze osiagnaé. Przyjmij, ze opor preta wynosi B = 100 2.

Odp.: 80 m/s.

Zadanie 3.

Dany jest nieskoniczenie dtugi przewodnik wykonany z miedzi. Przez przewodnik ten ptynie prad o natezeniu
1(t) = Ip(sin(wt) 4+ 1). Rownolegle do przewodnika w tej samej plaszczyznie znajduje sie ramka prostokatna
o bokach a i b, wykonana takze z miedzi. Wiedzac, ze dla chwili czasu t = 0 sita elektromotoryczna wynosita
€9, wyznacz odlegtosé ramki od przewodnika.
Odp.: 20 = ——

eroblow 1
Zadanie 4. Toroidalna cewka o kwadratowym przekroju, ktérego bok wynosi ¢ = 0.1 m posiada N = 1000
zwojow drutu miedzianego. Promienn zewnetrzny cewki wynosi R za$§ wewnetrzny Ro = 4R;. Przez cewke
ptynie prad o natezeniu I(t) = 5cos(wt), gdzie w = 5 1/s. Wyznacz warto$¢ wspotczynnika samoindukcji
cewki jesli w cewce znajduje sie rdzeri ferromagnetyczny o p, = 500.

Odp.: L =~ 7 H.



