Podstawy Fizyki

Zadania domowe 5

Zadanie 1. Do sufitu przymocowano cienkg belke o masie M = 8,5kg i dtugosci | = 2m, w taki sposob, ze
belka moze swobodnie obracaé sie wokot osi prostopadtej do belki i przechodzacej przez punkt jej przyczepienia
do sufitu. W pewnej chwili, gdy belka spoczywala, uderza w nig pocisk o masie m = 0,1kg wystrzelony
z predkoscia poczatkowa vy = 295m -s~!. Pocisk po zderzeniu z belka grzeznie w niej natychmiastowo
w odlegltosci yg = 0,5 m ponizej jej srodka ciezkosci. Caly uktad zaczyna obracaé sie z predkoscig katowa w,
w wyniku czego belka z pociskiem odchyla sie o kat 6 wzgledem polozenia belki przed zderzeniem. Zaktadajac,
ze ruch belki odbywa sie bez oporéw ruchu oraz belka przed zderzeniem, wzgledem osi obrotu przechodzacej
przez punkt jej mocowania i prostopadlej do belki ma moment bezwladnosci réwny Iy = MI?/3, wyznacz kat

6. Przyjmij g = 10m - s2.

Odp.: 0 ~ 88, 8°

Zadanie 2. Uczniowie postanowili przeprowadzi¢ eksperyment. Na rowni pochytej o kacie nachylenia o = 7/6
umieszczali kolejno nastepujace bryty: kule o promieniu R, sfere o promieniu R oraz walec o promieniu R
i wysokosci H. Nastepnie obserwowali swobodne staczanie sie bryt z réwni pochylej. Zaktadajac, ze bryty
podczas ruchu nie §lizgaja sie, ktora z bryl szybciej zjedzie z réwni pochytej?

Odp.: Kula

Zadanie 3. Na stole spoczywa szpula zbudowana z dwoch krazkéw o promieniu R = 4r i masie M = 2m oraz
mniejszego krazka o promieniu r = 0,2 m, masie m = 1kg, na ktéry nawinieta nierozciagliwa i niewazka nic.
W pewnej chwili do szpuli przytozono site Fw wyniku czego szpula toczy sie bez poslizgu po stole (rysunek
ponizej). Oblicz ile wynosi przyspieszenie srodka masy szpuli jesli kat § = /3, oraz wartos¢ przytozonej sity
F =50N7?

Odp.: a~1,78m - s>




Zadanie 4. Do bloczka o promieniu R i masie m = 1 kg przymocowano za pomoca nierozciagliwej i niewazkiej
liny klocek o masie M = 3m. Z drugiej strony liny przyltozono site F' tak jak na rysunku ponizej, gdzie kat
¢ = m/3. Jaka powinna by¢ wartos¢ tej sity, aby klocek poruszal sie w gore z przyspieszeniem o wartosci
a=>5m-s 2?7

Odp.: F ~47,5N

Zadanie 5. Dwie jednorodne kule o masach m; = 6m i my = m = 1kg polaczono cienkim i niewazkim
pretem o dlugosci [ = 2m. Uklad mas obraca si¢ wokoé! srodka masy z predkoscia katows & = 2¢,. W pewnej
chwili z predkoscia poczatkows rowng vy = —50€, w mase mg uderza pocisk o masie m, = 100g i wbija si¢
natychmiastowo. Z jaka predkoscia katows bedzie poruszal sie uktad?

Odp.: w~4,14s7!
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