Podstawy Fizyki

Zadania domowe 6

Zadanie 1. W wierzchotkach kwadratu o boku a = 10 um umieszczono tadunki elektryczne tak jak na
rysunku ponizej. Wiedzac, ze: g1 = 2 nC, ¢ = —4 nC, q3 = 1 nC oraz ¢4 = —2 nC, znajdz wartosé¢ sity
dziatajacej na préobny tadunek @@ = 1 nC umieszczony w srodku symetrii kwadratu.
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Zadanie 2. ZnajdZ wektor natezenia pola elektrycznego w punkcie A — miejscu przeciecia sie przekatnych
prostokatna (patrz rysunek ponizej). Przyjmij, ze wartosci ladunkéw umieszczonych w wierzchotkach prosto-
kata o wymiarach: a = 5 cm i b = 15 cm, maja nastepujace wartosci: Q1 = =10 nC , Q2 = =5 nC , Q3 = 15
nC y Q4 =5 nC.

Q1 Q2

@ : @

>

Q4 Q3

Odp.: Eyyp ~[20,5;15,9] kN/C.

Zadanie 3. Nieskoniczenie cienki drut o dtugosci L natadowano jednorodnie tadunkiem ). Znajdz wektor

natezenia pola elektrycznego na symetralnej tego odcinka odcinka. Wskazdwka: [ — 1l dr= -5+
(z2+y?)2 v2y/ (22 +y?)

C.

Odp.: E = —*2__[0,1]
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Zadanie 4. Ladunek @) otoczono dwiema wspotérodkowymi sferami o promieniach Ry i Ro, gdzie R; < Ra.
Sfere o promieniu R; natadowano gestos$cia powierzchniowg oy za$ sfere o promieniu Ry natadowano tadunkiem
-@. Wyznacz natezenie pola elektrycznego w calym obszarze. Narysuj wykres zaleznosci E(r).

Odp.: 0<r<Ri = E(r)= -2 R <r<Ry = E(r)=—%5 + 859 » > R, B(r) = Blg1,
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Zadanie 5. Kule o promieniu R; naladowano jednorodnie tadunkiem (). Nastepnie kule ta otoczono, zwarta
jednorodng warstwa o promieniach: wewnetrznym Ry i zewnetrznym Rgs i natadowano ja tadunkiem Q.
Znajdz pole elektryczne w calej przestrzeni oraz podaj relacje miedzy tadunkami Q1 oraz Qo jaka musi
wystepowac, aby pole elektryczne zerowato sie w duzej odlegtosci od opisanego uktadu. Odp.: Q1 = —Qo.



