Podstawy Fizyki

Zadania domowe 8

Zadanie 1. Dany jest kondensator cylindryczny o promieniu zewnetrznym b = 3a oraz wewnetrznym a. W
kondensatorze umieszczono dielektryki, ktore wypetnity przestrzen miedzy oktadkami w nastepujacy sposob:
dielektryk o statej e1 = 2¢ zajmuje przestrzen od a do %a, za$ dielektryk o stalej eo = be zajmuje pozostaly
przestrzen. Oblicz pojemnosé na jednostke dtugosci tego kondensatora.

Odp.: ¢ = 2meey
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Zadanie 2. Uktad trzech jednakowych kondensatoréw polaczono szeregowo. Uktad ten podtaczono do statego
napiecia Uy. Gdy kondensatory sie natadowaly, odlaczono napiecie. Do pierwszego z nich wsunieto dielek-
tryk o stalej e, = 4 za§ do trzeciego dielektryk o stalej e, = 2. Wyznacz napiecie ustalone na kazdym z
kondensatoréw.

Odp.: Uy = $5Up, Uz = 3Up, Us = £Up.

Zadanie 3. Kondensator ptaski o pojemnosci Cy podlaczono do baterii o stalym napieciu réwnym Uy. W
kondensator wsunieto trzy dielektryki, tak jak na rysunku ponizej.

(a) Jak zmienil sie tadunek zgromadzony na kondensatorze, wzgledem sytuacji poczatkowej bez dielektry-
kow? Przyjmij, ze €1 = €, €2 = 2¢, €3 = 4e, gdzie ¢ = 2.

(b) Nastepnie usunieto dielektryk eo. Jak zmieni sie wtedy energia zgromadzana w kondensatorze?
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Odp.: a) Q =3Qu; b) E, = 12E,

Zadanie 4. Dana jest kula o promieniu R, ktéra jest wykonana z dielektryka o wzglednej przenikalnosci
dielektrycznej réwnej €,.. W kuli tej wytworzono jednorodny rozklad tadunkéw réwny p. Znajdz réznice
potencjatéw miedzy srodkiem kuli a punktem w nieskoriczonosci.

Odp.: V(r) = £2[1 + L.
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Zadanie 5. Dany jest plaski kondensator, ktérego powierzchnia oktadek wynosi S oraz jego oktadki sa od
siebie oddalone o d. Pojemnos¢ pustego kondensatora wynosi Cy. Uczniowie postanowili umiesci¢ w kondensa-
torze dwa dielektryki o stalych elektrycznych €1 i £2 na dwa sposoby (patrz rysunek ponizej). Zaobserwowali,
ze pojemnosci kondensatoréw roznig sie od siebie w zalezno$ci od sposobu umieszczenia w nich dielektryka.

Wyznacz te réznice, przyjmujac, ze €1 =4 i g9 = 2.
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Odp.: AC = —<2.

Zadanie 6. Miedzy dwie metalowe sferyczne powierzchnie o promieniach: zewnetrznym b oraz wewnetrznym

a wypetniono materialem o przewodnosci wladciwej o = 2%, gdzie 0 to dodatnia stata liczbowa. Ile wynosi

natezenie pradu plynacego w uktadzie, gdy przylozono do niego réznice potencjatéw rowng Ug?

Odp.: [ = SUarooal?.
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Zadanie 7. W ponizszym obwodzie pradu statego znajduje sie kondensator o znanej objetosci C. Znajdz
tadunek zgromadzony na kondensatorze w stanie ustalonym. Przyjmij, ze wartosci sit elektromotorycznych
sa znane oraz oporniki maja nastepujace wartosci: Ry = R, Ry = 2R, R3 = 3R, R4 = 2R, Rs = R, Rg = 4R.
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Odp.: Q = 7245%‘5452 C.

Zadanie 8. Mamy dwie metalowe, wspotosiowe powierzchnie walcowe o wysokosci H kazda oraz promieniu
wewnetrznym a i zewnetrznym b. Przestrzen miedzy powierzchniami wypetniono materiatem o przewodnosci
wlasciwej o = 00%, gdzie g to dodatnia stata liczbowa. Wiedzac, ze miedzy powierzchniami réznica po-
tencjatow wynosi Uy, jakie jest natezenie pradu pltyngcego pradu? Efekty wynikajace ze skoriczonej wysokosci
powierzchni walcowych nalezy zaniedbaé oraz przyjac¢, ze b = 3a.

Odp.: I = %UgHﬂ'O‘o.



Zadanie 9. Na ponizszym rysunku znajduje si¢ obwdd pradu statego. Wyznacz moc wydzielona na oporniku
R4. Przyjmij, ze: Ry = 2R, Ro = 4R, R3 = R, R4 = 3R, Rs =bR oraz 61 = 2¢,ie9 = €.
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Odp.. P4 = 9618R'
Zadanie 10. Dany jest obwod pradu stalego. Znajdujace sie w nim sity elektromotoryczne maja nastepujace
wartodci: €1 = 2¢, g9 = ¢ oraz €3 = 4¢. Kazda z nich posiada opdér wewnetrzny réwny r = 2€2. Wartosci
opornikéw znajdujacych sie w obwodzie wynosza: R; = 102, Ro = 50, R3 = 3Q, Ry = 6Q) oraz R5; = 10().
Wiedzac, ze na oporniku Ry napiecie wynosi Us = 0.59V wyznacz wartodci sit elektromotorycznych €1, €3 i

£3.
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Odp.: €1 = 0.348V, g9 = 0.174V i g3 = 0.696V .

Zadanie 11. Zbudowano obwdd pradu statego jak na ponizszym rysunku. Zakladajac, ze sity elektromo-
toryczne maja zaniedbywalnie maty opoér wewnetrzny oraz spelniaja zaleznodci: €1 = 3¢, 69 = € i e3 = 2¢
wyznacz tadunek zgromadzony na kondensatorze. Przyjmij, ze obwod znajduje sie wstanie ustalonym.

Odp.: 3eC



