Podstawy Fizyki

Zadania domowe 9

Zadanie 1. Dany jest nieskoriczony prostoliniowy przewodnik, przez ktéry ptynie prad o natezeniu Iy = 1 A.
W odlegtosci g = 15 cm od przewodnika umieszczono prostokatna ramke o bokach a = 10cm i b = 25 cm (ry-
sunek ponizej). W ramce ptynie staty prad o natezeniu Is = 4 A. Wyznacz wypadkowa sile, z jaka przewodnik
z pradem dziata na prostokatna ramke.
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Odp.: F ~3-107"N.

Zadanie 2. Dany jest nieskoriczenie dtugi walec o promieniu R = 40cm. Przez walec ptynie staly prad
o gestosci j(r) = ar/R, gdzie a to dodatnia stala liczbowa. Wiedzac, ze wartos$¢ indukcji w punkcie r = R/2
rowna jest By = 107% T, wyznacz wartosé¢ parametru a.

Odp.: o ~23,87A -m2.

Zadanie 3. Znajdz indukcje pola magnetycznego w $rodku kwadratowego obwodu, o boku a, jesli przez
obwdd plynie prad o natezeniu I.

Wskazowka: Catke [ (1 + mQ)_?)/Q dz najtatwiej obliczy¢ przez podstawienie x = sinh (t).
Odp.: 2v2upl /7a.

Zadanie 4. Przez nieskoriczenie dtugi walec o promieniu a plynie prad o gestoici j(r) = jor?/a?. Walec
ten jest otoczony wspolosiowo walcowa warstwag o promieniach b = 3a i ¢ = ba. Przez warstwe plynie prad
o natezeniu I. Wyznacz posta¢ wektora indukeji magnetycznej w calej przestrzeni.

Odp.: B (F) = pojor®é,/4a® gdy r < a, B (F) = pojoa*éy,/4r gdy a <r <b,
B (¥) = (uojoaz/élr + po (7“2 - 9a2) I/327ra27“) e, gdy b < r < ¢, é(f’) = (,uojoa2/4r + Mo[/Z?T’I“) é, gdy
r>c.

Zadanie 5. Jednokrotnie zjonizowane jadra atomowe zelaza oraz glinu wpadaja w obszar pola magnetycznego
o indukcji B= Bypé., z predkodciami poczatkowymi postaci 0; = v;é,. Zakladajac, ze oba jony rozpoczynaja
swoj ruch w obszarze pola magnetycznego w tym samym punkcie, oraz ich energia kinetyczna ) w momencie
wlatywania w obszar pola magnetycznego jest taka sama, oraz wiedzac, ze kazdy z jondéw pokonuje pot okregu
po czym uderza w tarcze, wyznacz réznice miedzy punktami na zlotej tarczy, z ktéorymi zderza sie te jadra,
a takze réznice w czasie miedzy otrzymanymi sygnatami.

Odp.: Ar = 2\/2E(y/mpe — Vyma1)/qBo, At = 7 (mpe — may) /eBy.



